КОМИТЕТ  ОБРАЗОВАНИЯ И  НАУКИ

ВОЛГОГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ

государственное бюджетное образовательное учреждение

начального профессионального образования

«Профессиональное  училище № 31»

Рабочая  программа учебной дисциплины
ОП. 03. Основы  электротехники
по профессии
150709.02  Сварщик (электросварочные и газосварочные работы)

Отделение обучения: очное

г. Волгоград

Рабочая программа учебной дисциплины разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта (далее – ФГОС) по профессии:  150709  Сварщик (электросварочные и газосварочные работы) 
Организация-разработчик: государственное бюджетное образовательное учреждение «Профессиональное училище № 31»
Составитель:

Копосова Лариса Леонидовна – преподаватель общепрофессиональных  дисциплин

	Рассмотрена
Заседание МК

Протокол №______

___________    __________________

«____»______________ 201__г.


	
	Утверждаю
Зам. директора по УПР

 ГБОУ НПО ПУ № 31
______   ____________________

«____»______________ 201__г.




СОДЕРЖАНИЕ

	
	стр.

	1. ПАСПОРТ Рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


	4

	2. СТРУКТУРА и содержание УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


	5

	3. условия реализации рабочей программы учебной дисциплины


	10

	4. Контроль и оценка результатов Освоения учебной дисциплины


	12


1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Основы электротехники

1.1. Область применения программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью рабочей основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии:  150709  Сварщик (электросварочные и газосварочные работы) 
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессиям  рабочих согласно ОК 016-94:

11620 Газосварщик

19756 Электросварщик

19905 Электросварщик на автоматических и полуавтоматических машинах 

19906 Электросварщик ручной сварки

11618 Газорезчик

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины: 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

У1 - читать структурные, монтажные и простые принципиальные электрические схемы;

У2 - рассчитывать и измерять основные параметры простых электрических, магнитных и электронных цепей;

У3 - использовать в работе электроизмерительные приборы;

У4 - пускать и останавливать электродвигатели, установленные на эксплуатируемом оборудовании;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

З1 - единицы измерения силы тока, напряжения, мощности электрического тока, сопротивление проводников

З2 - методы расчета  и измерения основных параметров простых электрических, магнитных и электронных цепей;

З3 - свойства постоянного и переменного тока;

З4 - принципы последовательного и параллельного соединения проводников и источников тока;

З5 - электроизмерительные приборы (амперметр, вольтметр), их устройство, принцип действия и правила включения в электрическую цепь;

З6 - свойства магнитного поля;

З7 - двигатели постоянного и переменного тока, их устройство и принцип действия;

З8 - правила пуска, остановки электродвигателей, установленных на эксплуатируемом оборудовании;

З9 - аппаратуру защиты электродвигателей;

З10 - методы защиты от короткого замыкания;

З11 - заземление, зануление 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося   76 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 50 часов;

самостоятельной работы обучающегося  26  часов.
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЧАСОВ ВАРИАТИВНОЙ ЧАСТИ ОПОП  

9 ЧАСОВ

Формируемые компетенции: ОК1, ОК4, ОК6, ОК7, ПК2.5, ПК2.7, ПК1.6, ПК3.3
	№п\п
	Дополнительные знания, умения
	№, Наименование темы
	Количество

часов
	Обоснование

включения в

рабочую про-

грамму

	1.
	У2, З1, З2, З3

Углубить знания, умения, приобрести навыки для расчетов электрической цепи переменного тока.

	Тема 1.3 Электрические цепи  переменного тока
	3

	Требования работодателя

	2.

	З12

Углубить знания, умения, приобрести навыки для расчетов электрических параметров трансформаторов. 
	 Тема 2.2. Трансформаторы 
	2
	Требования работодателя

	3.
	У4; З7, З8

Углубить знания, умения, приобрести навыки для расчетов электрических параметров электрических машин.
	 Тема 2.3. Электрические машины
	2
	Требования работодателя

	4.
	З9-З11

Иметь четкое представление о методах защиты электрооборудования.
	Тема 2.4 Методы зашиты электроустановок


	2
	Требования работодателя


2. СТРУКТУРА И РАБОЧЕЕ СОДЕРЖАНИЕ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	48

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	32

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	9

	     практические занятия
	16

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	16

	в том числе:
	

	индивидуальная работа по подготовке презентации (реферата) по одной из тем дисциплины

домашняя работа
	6
16

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета



Рабочий тематический план и содержание учебной дисциплины  ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Электрические и магнитные цепи
	22
	

	Тема 1.1.  Электрические цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	История развития электротехники. Роль электрической энергии в жизни современного общества. Значение и место курса «Электротехника» в подготовке специалистов по профессии « Сварщик (электросварочные и газосварочные работы)». Действие электрического тока на организм человека. 
	
	1

	
	 2
	Понятие об электрической цепи, электрическом токе, напряжении, электродвижущей силе. Элементы схемы электрических цепей, классификация и их графическое обозначение на схемах.
	
	2

	
	 3
	Понятие электрической цепи постоянного тока. Понятие сопротивления. Обозначение, единицы измерения, методы и приборы для измерения электрического сопротивления. Способы соединения сопротивлений. Закон Джоуля-Ленца. Работа, мощность электрического тока. Законы Ома и Кирхгофа.
	
	3

	
	Лабораторные работы
1.Исследование цепей постоянного тока при различных способах соединения приемников электрической энергии

2. Исследование линейных и нелинейных электрических цепей постоянного тока

	2
	

	
	Практические занятия
1.Расчет электрических цепей с последовательным, параллельным, смешанным соединение электрических сопротивлений.
2. Сборка  электрической цепи.

3. Решение задач на определение работы и мощности в цепях постоянного тока.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
1. Заполнить  матрицу (таблицу) «Физические величины электрических и магнитных цепей» (1час)

2.Оформить плановый конспект по теме «Электростатика» (2ч) 

3. Решить домашнюю самостоятельную работу по теме «Соединение сопротивлений. Закон Ома для участка цепи» (2ч)

4.Решить домашнюю самостоятельную работу по теме «Закон Ома для полной замкнутой цепи» (1час)


	6
	

	Тема 1. 2 . Магнитные цепи 
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Магнитные свойства веществ. Характеристики магнитных материалов. Классификация, элементы и характеристики магнитных цепей. Основные законы магнитной цепи. Индуктивность, самоиндукция, взаимоиндукция.
	
	3

	
	2.
	Простейшие магнитные цепи.
	
	3

	
	Лабораторные работы

1. Магнитные цепи на постоянном токе.  
	1
	

	
	Практические занятия

1. Моделирование магнитных полей
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1.Создать электронную презентацию  по предложенным темам    (2ч)

- «Магнитное поле электрического тока»

- «Понятие о природе магнетизма»

- «Магнитная индукция»

- «Напряженность магнитного поля»

- «Магнитный ток»

- «Магнитная проницаемость»

- «Электромагниты и их применение»

- «Электромагнитная индукция»

- «Явление самоиндукции»

- «Индуктивность»

- «Явление взаимоиндукции»

- «Вихревые токи»
	2
	

	Тема 1. 3  Электрические цепи переменного тока
	Содержание учебного материала
	5
	

	
	1.


	Назначение, применение, получение, параметры переменного тока.
	
	2

	
	2.
	Элементы цепи переменного тока. Цепь переменного тока с активным, индуктивным и емкостным сопротивлением. 
	
	3

	
	3
	Резонанс  тока и напряжения. Мощность переменного тока. 
	
	3

	
	4.
	Трехфазная система переменного тока. Соединение обмоток трехфазного генератора и трехфазных потребителей электроэнергии.  Мощность трехфазного переменного тока и коэффициент мощности. кпд приемников электроэнергии. 
	
	3

	
	Лабораторные работы
1. Исследование различных соединений активного, индуктивного и емкостного сопротивлений, получение режима резонанса

2. Исследование работы трехфазной цепи при соединении «звездой» и «треугольником».
	2
	

	
	Практические занятия

1. Расчет параметров переменного тока. 
2.Построение векторных диаграмм, вычисление характеристик переменного тока.
	3
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1.Решить электронный тест по теме «Переменный электрический ток» (2ч)

2. Создать электронную презентацию по предложенным темам. (2ч):

- «Резонанс тока, условия возникновения, его применение»

- «Резонанс напряжения, условия возникновения и его применение»

- «Получение однофазного переменного тока»

- «Получение трехфазного переменного тока»

- «Активные и реактивные элементы в цепи переменного тока»

3. Подготовка к дифференцированному зачету. Ответить на вопросы к дифференцированному зачету по теме «Электрические  и магнитные цепи» (1 ч)


	5
	

	Раздел 2. Электротехнические устройства.
	
	26
	

	Тема 2. 1.

Электроизмерительные приборы и электрические измерения
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Общие сведения  об электротехнических устройствах. Виды и методы электрических измерений  (прямые и косвенные). Погрешности измерений. Основные характеристики электроизмерительных приборов. Классификация электроизмерительных приборов.
	
	1

	
	2.
	Электромеханические измерительные приборы: приборы магнитоэлектрической системы, приборы электромагнитной системы, приборы электродинамической системы, приборы индукционной системы, приборы электростатической системы, приборы термоэлектрической системы.
	
	2

	
	3.
	Аналоговые электронные приборы. Цифровые электронные приборы: вольтметр, мультиметр.
	
	2

	
	Практические занятия
1.Чтение технических данных   электроизмерительных приборов.
2.Схемы подключения амперметра, вольтметра, ваттметра.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1.Подготовить письменные сообщения по предложенным темам. (2ч):

- « Приборы магнитоэлектрической системы, применение, принцип работы».
- «Приборы электромагнитной системы, применение, принцип работы».

- «Приборы электродинамической системы применение, принцип работы».

- «Приборы ферродинамической системы применение, принцип работы».

- «Термоэлектрические и детекторные приборы, применение, принцип работы»
- «Датчики, назначение, их виды».

- «Цифровые измерительные приборы».
	2
	

	Тема 2. 2.

Трансформаторы. 
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.
	Типы, назначение, устройство и принцип действия трансформаторов.  
	
	2

	
	2.
	Режимы работы трансформаторов. Коэффициент полезного действия трансформатора.
	
	3

	
	3.
	Трехфазные трансформаторы. 
	
	3

	
	4.
	Сварочный трансформатор.
	
	3

	
	Лабораторные работы

1. Испытание однофазного трансформатора.
	2
	

	
	Практические занятия
1.Подключение сварочного трансформатора.

2. Определение параметров трансформатора
	2
	

	
	1. Решить задачи по теме «Трансформаторы»: (2ч)

2. Составить тематический конспект лекции по теме «Трансформаторы» (2 ч)


	4
	

	Тема 2. 3.

Электрические

 машины
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Назначение и классификация электрических машин. 
	
	1

	
	2.
	Машины постоянного тока ( генераторы, электрические двигатели): типы ,их основные характеристики. Потери в электрических машинах
	
	2

	
	3.
	Асинхронные машины: назначение, принцип действия,  устройство, рабочие характеристики, энергетические соотношения, коэффициент полезного действия.
	
	2

	
	4.
	Синхронные машины. Синхронный генератор. Синхронный двигатель. Характеристики и рабочие режимы синхронного двигателя.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1.Изучение  работы двигателя постоянного двигателя. 
	
	

	
	2. Изучение работы асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1. Чтение схем включения асинхронного двигателя и синхронного двигателя
	
	

	
	3. Расчет технических параметров электрических машин.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся


1.Заполнить матрицу (таблицу) сравнения электрических двигателей. (2 ч)

2.Подготовить сообщения на предложенные темы.( 2 ч):

- «Электрические двигатели постоянного тока в железнодорожном транспорте»;

- «Схемы пуска асинхронного двигателя»

- «Шаговые электродвигатели»;

- «Электрические двигатели в быту»

- «Общие сведения о электроприводе» 
	4
	

	Тема 2. 4. Методы защиты электроустановок 
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	1.
	Назначение и классификация аппаратуры защиты. Графическое изображение на схемах. Методы защиты от короткого замыкания. Заземление и зануление электроустановок.
	
	2

	
	Практические занятия
1. Чтение электрических схем с пускорегулирующей аппаратурой .
2. Заземление сварочного трансформатора.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся


1.Подготовка к дифференцированному зачету. Ответить на вопросы к дифференцированному зачету (3 часа)
	3
	

	
	Дифференцированный зачет
	1
	

	Всего:
	48

	


3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

         Для реализации программы дисциплины имеется в  наличии:

- лаборатории электротехники и электроники;

- электромонтажной мастерской

Оборудование учебного лаборатории электротехники и электроники:
- автоматизированное рабочее место преподавателя;

- посадочные места по количеству обучающихся;

- комплект учебно-методической документации;

- комплект учебно-наглядных пособий;

- стенд для изучения ТБ;

- макеты, модели, натурные образцы электротехнического оборудования

Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением;

- мультимедиапроектор.
             Оборудование электромонтажной мастерской:

- рабочее место преподавателя;

- рабочие места обучающихся;

- комплект учебно-методической документации;

- оборудование, материалы, инструменты для проведения практической работы по пайке;

- стенд для изучения ТБ

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Бутырин, П. А. Электротехника [Текст]: Учебник для нач. проф. образования / П. А. Бутырин, О. В. Толчеев, Ф. Н. Шакирзянов; под ред. П. А. Бутырина. – 6-е изд., стер. – М.: Академия, 2014. – 272 с.

2. Прошин, В. М. Электротехника [Текст]: Учебник для НПО / В. М. Прошин – М.: Академия, 2014. – 288 с.
Дополнительные источники:

1. Новиков, П. Н. Задачник по электротехнике [Текст]: Учеб. пособие для нач. проф. образования / П. Н. Новиков. – М.: Академия, 2006. 336 с.

2. Прошин, В. М. Лабораторно-практические работы по электротехнике [Текст]: Учеб. пособие для нач. проф. образования / В. М. Прошин. – М.: Издательский центр «Академия», 2006. – 192 с.

3. Прошин, В. М. Рабочая тетрадь к лабораторно-практическим работам  по электротехнике [Текст]: Учеб. пособие для нач. проф. образования / В. М. Прошин – М.: Академия, 2008. – 80 с.
4. Прошин, В. М. Сборник задач по электротехнике [Текст]: Учеб. пособие для нач. проф. образования / В. М. Прошин, Г. В. Ярочкина. - 1-е изд. – М.: Академия, 2010. – 128 с.
5. Синдеев, Ю. Г. Электротехника с основами электроники [Текст]: Учебное пособие для учащихся профессиональных училищ, лицеев и колледжей / Ю. Г. Синдеев. - 8-е изд. – Ростов н/Д: Феникс, 2008. – 408 с.
6. Синдеев, Ю. Г. Электротехника с основами электроники [Текст]: Учебное пособие для учащихся профессиональных училищ, лицеев и колледжей / Ю. Г. Синдеев. - 8-е изд. – Ростов н/Д: Феникс, 2008. – 408 с.
7. Синдеев, Ю. Г. Электротехника с основами электроники [Текст]: Учебное пособие для учащихся профессиональных училищ, лицеев и колледжей / Ю. Г. Синдеев. - 12-е изд. доп. и перераб. – Ростов н/Д: Феникс, 2010. – 407 с.
8. Ярочкина, Г. В. Электротехника. Рабочая тетрадь [Текст]: Учеб. пособие для нач. проф. образования / Г. В. Ярочкина, А. А. Володарская. – М.: Академия, 2009. – 96 с.

Интернет-ресурсы:
1. Естественно-научный образовательный портал [Электронный ресурс]: база данных содержит сведения по теме «Электрические цепи постоянного тока» / Система федеральных образовательных порталов Российское образование. — Электрон. дан.  — Режим доступа: http://www.college.ru/enportal/physics/, свободный. — Загл. с экрана. — Яз. рус. (Дата обращения: 08.02.2011)
2. Мультимедийный курс по электротехнике и основам электроники [Электронный ресурс]: база данных содержит мультимедийный курс «В мир электричества как в первый раз». — Электрон. дан.  — Режим доступа:  http://www.eltray.com, свободный. — Загл. с экрана. — Яз. рус., англ. (Дата обращения: 08.02.2011)
3. Российский общеобразовательный портал [Электронный ресурс]: база данных содержит коллекцию естественнонаучных экспериментов /Система федеральных образовательных порталов. — Электрон. дан.  — Режим доступа: http://www.experiment.edu.ru, свободный. — Загл. с экрана. — Яз. рус. (Дата обращения: 07.02.2011)
4. Теоретические основы электротехники [Электронный ресурс]: база данных содержит лабораторные работы по электротехнике /Новосибирский электротехнический университет. — Электрон. дан.  — Режим доступа: http://courses.edu.nstu.ru, свободный. — Загл. с экрана. — Яз. рус. (Дата обращения: 07.02.2011)
5. Школа электрика [Электронный ресурс]: база данных содержит сведения по устройству, проектированию, монтажу, наладке, эксплуатации и ремонту электрооборудования/Образовательный сайт по электротехнике. — Электрон. дан.  — Режим доступа: http:// http://electricalschool.info/, свободный. — Загл. с экрана. — Яз. рус. (Дата обращения: 07.02.2011)
6. Электротехника, электромеханика и электротехнологии [Электронный ресурс]: база данных содержит электронный справочник по направлению «Электротехника, электромеханика и электротехнологии» /Московский энергетический институт (технический университет). — Электрон. дан.  — Режим доступа: http://ftemk.mpei.ac.ru/elpro/, свободный. — Загл. с экрана. — Яз. рус. (Дата обращения: 05.02.2011)
7. Электротехника [Электронный ресурс]: база данных содержит данные по электротехнике и электронике. — Электрон. дан.  — Режим доступа: http://vsya-elektrotehnika.ru/ , свободный. — Загл. с экрана. — Яз. рус. (Дата обращения: 08.02.2011)
8. Электротехнический информационный центр [Электронный ресурс]: база данных содержит техническую литературу, ГОСТы, нормативную документацию по электротехнике. — Электрон. дан.  — Режим доступа: http://www.electrocentr.info, свободный. — Загл. с экрана. — Яз. рус. (Дата обращения: 07.02.2011)
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:

	У1 - читать структурные, монтажные и простые принципиальные электрические схемы;


	-читать структурные, монтажные, простые принципиальные электрические цепи;
	- проверка и оценка отчетов по лабораторным и практическим работам;

- наблюдение и оценка деятельности в процессе выполнения лабораторных и практических работ

- проверка и оценка самостоятельных работ, выполненных обучающимися

	У2 - расчитывать и измерять основные параметры простых электрических, магнитных и электронных цепей;


	- собирать электрические схемы;

- подключать электроизмерительные приборы;

- измерять параметры простых электрических, магнитных и электронных цепей;

- рассчитывать параметры простых электрических, магнитных и электронных цепей;
	- проверка и оценка отчетов по лабораторным и практическим работам;

- наблюдение и оценка деятельности в процессе выполнения лабораторных и практических работ;

- проверка и оценка самостоятельных работ, выполненных обучающимися

	У3 - использовать в работе электроизмерительные приборы;


	- использовать в работе электроизмерительные приборы;

- подключать электроизмерительные приборы;

- снимать показания работающих электроустановок с электроизмерительных приборов.
	- наблюдение и я оценка деятельности в процессе выполнения лабораторных и практических работ



	У4 - пускать и останавливать электродвигатели, установленные на эксплуатируемом оборудовании
	- пускать и останавливать электрические двигатели.
	- наблюдение и оценка деятельности в процессе выполнения практических работ;

	Знания:

	З1 - единицы измерения силы тока, напряжения, мощности электрического тока, сопротивление проводников


	-физические понятия силы тока, напряжения, сопротивления, мощности;

- формулы для нахождения силы тока, напряжения, сопротивления; мощности;

-  единицы измерения силы тока, напряжения, мощности электрического тока, сопротивление проводников
	-  оценка результатов тестирования; 

- оценка результатов собеседования;

- оценка овладения алгоритмом работы со справочной литературой;

- оценка защиты реферата;

- оценка ответов на диф.зачете

	З2 - методы расчета  и измерения основных параметров простых электрических, магнитных и электронных цепей;


	- понятия физических величин электрических, магнитных, электронных цепей;

- параметры физических величин электрических, магнитных, электронных цепей;

- формулы для нахождения физических величин электрических, магнитных, электронных цепей;

-  единицы измерения физических величин электрических, магнитных, электронных цепей;

- методы расчета и измерения параметров электрических, магнитных, электронных цепей;
	- оценка результатов тестирования; 

- оценка результатов собеседования;

- оценка овладения алгоритмом работы со справочной литературой;

- оценка защиты реферата;

- оценка ответов на диф.зачете

	З3 - свойства постоянного и переменного тока;


	- схемы замещения источников питания, элементы топологии: узел, ветвь, контур;

-  закон Ома для участка цепи с пассивными элементами и для участка цепи, содержащего ЭДС;

- законы Кирхгофа;

- виды эквивалентных преобразований пассивных элементов цепи;

- понятие мощности, баланс мощностей в электрической 

цепи;

- активные  и  реактивные  сопротивления,  фазовые сдвиги;

- методы расчета цепей при последовательном и параллельном соединении элементов, понятие полного сопротивления, векторные диаграммы;

- основные определения и понятия трехфазных цепей, особенности работы четырехпроводной цепи, соотношения между фазными и линейными токами и напряжениям;

- методы расчета неразветвленных магнитных цепей;


	- оценка результатов тестирования; 

- оценка результатов собеседования;

- оценка овладения алгоритмом работы со справочной литературой;

- оценка ответов на диф.зачете

	З4 - принципы последовательного и параллельного соединения проводников и источников тока;


	- схемы замещения источников питания, элементы топологии: узел, ветвь, контур;

-  закон Ома для участка цепи с пассивными элементами и для участка цепи, содержащего ЭДС;

- законы Кирхгофа;

- виды эквивалентных преобразований пассивных элементов цепи;
- методы расчета цепей при последовательном и параллельном соединении элементов, понятие полного сопротивления
	- анализ и оценка результатов тестирования; 

- оценка результатов собеседования;

- оценка овладения алгоритмом работы со справочной литературой;

- оценка защиты реферата;

- оценка ответов на диф.зачете

	З5 - электроизмерительные приборы (амперметр, вольтметр), их устройство, принцип действия и правила включения в электрическую цепь;


	.назначение, применение, устройство, принцип работы электроизмерительных приборов;

- схемы подключения электроизмерительных приборов;

- графические обозначения на схемах электроизмерительных приборов
	- оценка результатов тестирования;

- проверка и оценка отчетов по лабораторным и практическим работам;

- оценка овладения алгоритмом работы со справочной литературой;

-оценка ответов на диф.зачете

	З6 - свойства магнитного поля;


	понятия физических величин магнитных полей;

- параметры физических величин  магнитных, цепей;

- формулы для нахождения физических величин магнитных полей;

-  единицы измерения физических величин магнитных полей;

- методы расчета и измерения параметров  магнитных цепей;

 - свойства магнитных полей
	- оценка результатов тестирования;

- проверка и оценка отчетов по лабораторным и практическим работам;

- оценка овладения алгоритмом работы со справочной литературой;

- оценка ответов на диф.зачете


	З7 - двигатели постоянного и переменного тока, их устройство и принцип действия;


	- назначение, устройство, принцип действия и характеристики трансформаторов;

- устройство, принцип действия и характеристики асинхронных машин; 

- устройство и принцип действия синхронных машин, виды характеристик;

- назначение, устройство, принцип действия и характеристики машин постоянного тока;
	- оценка результатов тестирования;

- проверка и оценка отчетов по лабораторным и практическим работам;

- оценка овладения алгоритмом работы со справочной литературой;

- оценка ответов на диф.зачете


	З8 - правила пуска, остановки электродвигателей, установленных на эксплуатируемом оборудовании;


	- назначение, устройство, принцип действия и характеристики трансформаторов;

- устройство, принцип действия и характеристики асинхронных машин; 

- устройство и принцип действия синхронных машин, виды характеристик;
- правила пуска и остановки электрических машин постоянного и переменного тока.
	- оценка результатов тестирования;

- проверка и оценка отчетов по лабораторным и практическим работам;

- оценка овладения алгоритмом работы со справочной литературой;

- оценка ответов на диф.зачете


	З9 - аппаратуру защиты электродвигателей;


	- устройство, принцип действия , характеристики аппаратуры управления и защиты электродвигателей;
	- оценка результатов тестирования;

- проверка и оценка отчетов по лабораторным и практическим работам;

- оценка овладения алгоритмом работы со справочной литературой;

- оценка ответов на диф.зачете


	З10 - методы защиты от короткого замыкания;


	- устройство, принцип действия , характеристики аппаратуры защиты от токов короткого замыкания;
- методы защиты от токов короткого замыкания.
	- оценка результатов тестирования;

- проверка и оценка отчетов по лабораторным и практическим работам;

- оценка овладения алгоритмом работы со справочной литературой;

- оценка ответов на диф.зачете


	З11 - заземление, зануление 


	- назначение, устройство заземления, зануления;

- методы расчета заземления;

- правила налажения заземления.
	- оценка результатов тестирования;

- проверка и оценка отчетов по лабораторным и практическим работам;

- оценка овладения алгоритмом работы со справочной литературой;

- оценка ответов на диф.зачете
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