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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Дефектация сварных швов и контроль качества 

сварных соединений
1.1. Область применения программы

Рабочая программа профессионального модуля (далее рабочая программа) – является частью  основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии 150709.02 Сварщик (электросварочные и газосварочные работы) в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): дефектация сварных швов и контроль качества сварных соединений и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

1. Выполнять зачистку швов после сварки.

2. Определять причины дефектов сварочных швов и соединений.

3. Определять причины дефектов сварочных швов и соединений.
4. Выполнять горячую правку сложных конструкций.
Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительной профессиональной подготовке и переподготовке кадров по профессиям рабочих согласно ОК 016-94:

11620 Газосварщик

19756 Электрогазосварщик

19905 Электросварщик на автоматических и полуавтоматических машинах

19906 Электросварщик ручной сварки

11618 Газорезчик

1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями, обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

ПО.1  выполнения зачистки швов после сварки;

ПО. 2 определения причин дефектов сварочных швов и соединений;

ПО.3 предупреждения и устранения различных видов дефектов в сварных швах;

ПО.4 выполнения горячей правки сложных конструкций;

уметь: 

У.1 зачищать швы после сварки;

У.2 проверять качество сварных соединений по внешнему виду и излому;

У.3 выявлять дефекты сварных швов и устранять их; 

У.4 применять способы уменьшения и предупреждения деформаций при сварке; 

У.5 выполнять горячую правку сварных конструкций;

знать: 

З.1 требования к сварному шву;
З.2 виды дефектов в сварных швах и методы их предупреждения и устранения; 

З.3 строение сварного шва, способы их испытания и виды контроля; 

З.4 причины возникновения внутренних напряжений и деформаций в свариваемых изделиях и меры их предупреждения.
1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего – 162 часов, в том числе:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 42 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося –28часов;

самостоятельной работы обучающегося –14часов;
 учебной практики- 36 часов

производственной практики – 84 часов.

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности подготовительно-сварочными работами, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 4.1
	Выполнять зачистку швов после сварки.

	ПК 4.2
	Определять причины дефектов сварочных швов и соединений.

	ПК4. 3 
	Предупреждать и устранять различные виды дефектов в сварных швах.

	ПК 4.4
	Выполнять горячую правку сложных конструкций.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

	ОК 3
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

	ОК 4
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

	ОК 7
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля ПМ.04  Дефектация сварных швов и контроль качества 

сварных соединений
	Коды профессиональ-

ных компетенций
	Наименование разделов профессионального модуля
	Всего часов
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса
	Практика

	
	
	
	Обязательная аудиторная  учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося часов
	Учебная

 часов
	Производст-венная часов

	
	
	
	Всего, часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия, часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ПК.4.1. 

ПК.4.2

ПК.4.3

ПК.4.4
	Раздел 1.  Выполнение  дефектации сварных швов и контроля качества сварных соединений

МДК 04.01  Дефекты и способы испытания сварных швов
	 42
	28
	20
	           14
	         
	

	
	Учебная практика
	36
	
	
	
	36
	

	
	Производственная практика
	   84
	
	
	
	
	84

	
	
	  162
	      28
	16
	14
	36
	           84


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю ПМ. 4  Дефектация сварных швов и контроль качества сварных соединений
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся.
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Выполнение дефектации сварных швов и  контроля качества сварных соединений
	162
	

	МДК .4. 1. Дефекты и способы испытания сварных швов
	           42                        
	

	Тема 1.1. 
Контроль качества сварных изделий

	Содержание 
	2
	

	
	1.
	Строение сварных соединений и  швов. Требования к качеству сварных соединений и швов.
	
	3

	
	2.
	Организация контроля качества. Виды контроля. Содержание контроля
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	1.  Выполнение контроля качества  заготовок и  сварочных  материалов

2. Определение видов пооперационного контроля сборки и сварки при изготовлении несложной конструкции Проведение итогового контроля изготовления несложной конструкции
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	4
	

	
	1. Работа с конспектами, учебниками, дополнительной и справочной литературой при выполнении домашних заданий (1)
	
	

	
	2.Заполнение схемы «Виды контроля»  (1 час)
	
	

	
	3.самостоятельное изучение  темы «Требования к качеству сварных соединений и швов.»2ч
	
	

	Тема 1.2.
Определение дефектов сварных швов

	Содержание 
	10

	

	
	1.
	Дефекты сварных швов, их влияние на работоспособность конструкций. Наружные дефекты. Причины их появления, способы обнаружения и устранения
	
	3

	
	2.
	Внутренние дефекты сварных швов. Причины их появления.
	
	3

	
	3.
	Методы неразрушающего контроля сварных соединений: рентгенографический, магнитографический, ультразвуковой
	
	3



	
	4.
	Методы контроля непроницаемости сварных швов
	
	3

	
	5. 
	Проведение контроля с разрушением сварного соединения: механические испытания, металлографические исследования, испытания на коррозию, химический анализ
	
	

	
	Лабораторные работы 
	2


	

	
	1. Определение дефектов сварных швов внешним осмотром

2. Выполнение проверки шва на герметичность керосиновой пробой.
	
	

	
	Практические занятия
	8
	

	
	1.Определение причин появления дефектов при решении ситуационных задач

2. Знакомство с оборудованием для проведения неразрушающего контроля

3. Знакомство с методами проверки швов на герметичность 

4. Знакомство с методами проведения механических испытаний
	
	

	
	Самостоятельная работа
	4
	

	
	1. Работа с конспектами, учебниками, дополнительной и справочной литературой при выполнении домашних заданий (1ч)

2.  Выполнение индивидуальных заданий по поиску и оформлению информации по методам проведения контроля и используемому оборудованию(2 часа)

3. Оформление отчета по ПР (1ч)
	
	

	
	
	
	

	Тема 1.3. 

Предупреждение и устранение деформаций 
	Содержание 
	2

	

	
	1.
	Понятие о сварочных напряжениях и деформациях и причинах их возникновения. Влияние напряжений и деформаций на работоспособность конструкций.
	
	3

	
	2.
	Способы устранения  напряжений и деформаций. Механическая, термическая и термомеханическая правка.
	
	3

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1. Выполнение правки профильного металла местным нагревом

2. Выполнение правки деталей сложной формы
	
	

	
	Контрольная работа «Выполнение дефектации сварных швов и контроля качества сварных соединений»
	            1
	

	
	Самостоятельная работа
	5
	

	
	1. Работа с конспектами, учебниками, дополнительной и справочной литературой при выполнении домашних заданий (1)

2 Заполнение таблицы «Сварочные деформации» (1 час)

3. Выполнение письменных  индивидуальных домашних заданий (1 час)

3. Подготовка к контрольной работе (2 час.)
	
	

	
	
	
	

	Учебная практика 

	36
	

	Производственная практика

Виды работ:

             - выполнение предварительного контроля: проверка качества заготовок, сварочных

               материалов, состояния сварочной аппаратуры

             - выполнение пооперационного контроля в процессе сборки и сварки: контроль

               взаимного расположения деталей и узлов по чертежам ; проверка правильности 

               установки зазора, контроль правильности постановки прихваток,  зачистка швов от 

              шлака, проверка правильности выбора режима сварки по внешнему виду шва,

              контроль качества сварных швов  внешним осмотром

- устранение дефектов сварных швов, обнаруженных при внешнем осмотре; 

- выполнение контроля качества готовых сварных изделий: контроль внешнего вида  

  изделий и измерение параметров сварных соединений, проверка швов на 

  герметичность керосиновой пробой и с помощью дефектоскопа

- выполнение операций по устранению и уменьшению деформаций при сварке

- выполнение работ по подготовке изделий к горячей правке и выполнение  горячей правки сварных  конструкций

            - выполнение проверочной работы


	         84
	

	Всего
	162
	


               4. условия реализации программы   

                ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.04.

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

   Для реализации  программы модуля имеется в наличии
 -учебный  кабинет теоретических основ сварки и резки металлов, 
-сварочная мастерская

   Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета.

-ученические рабочие места по количеству обучающихся

-рабочее место преподавателя

- экран

- комплекты учебно-наглядных пособий по всем темам МДК (макеты, модели, образцы узлов и материалов)

-комплекты учебно-методических материалов для учащихся

-комплекты заданий для контроля

Реализация программы модуля предполагает обязательную рассредоточенную учебную практику в учебных мастерских и концентрированную производственную практику на предприятиях.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

                    Основные источники:

1. Виноградов, В.С. Электрическая дуговая сварка[Текст]: учебник для НПО/ В.С. Виноградов. – 4-е изд., стер.- Москва: Академия, 2010. – 320с.

2. Чернышов, Г.Г. Основы теории сварки и термической резки металлов[Текст]: учебник для НПО/ Г.Г. Чернышов. – Москва: Академия, 2010. – 208с.

     3.Чернышов, Г.Г. Сварочное дело [Текст] : Сварка и резка металлов : учебник  для НПО / Г.Г.Чернышов. – Москва: ИРПО : ПрофОбрИздат, 2002. – 496с.              

                     Дополнительные источники:

1. Маслов,В.И. Сварочные работы [Текст]: учеб.пособие для НПО/В.И.Маслов.-7-е изд.,-М.:Академия,2008.-240с.

2. Герасименко, А.И. Электрогазосварщик [Текст]: учеб.пособие для НПО/А.И.Герасименко. 7-е изд.,- Ростов н/Дону: Феникс, 2006.-384с.

3. Чебан,В.А. Сварочные работы [Текст]: учеб.пособие  для НПО/В.А.Чебан. 3-е изд.,- Ростов н/Дону: Феникс, 2006.-412
4.Юхтин,Н.А.Газосварщик[Текст]:учебное пособие для  нач.проф.образован./Н.А.Юхтин; Под ред.О.И.Стеклова.- М.:Академия,  2007.-160с

                       Интернет-ресурсы:

             1. Сварка [электронный ресурс] /www.svarka.net/ Режим доступа: http:// meil.ru/www.svarka.net. Заголовок с экрана
             2   Сварка – резка [электронный ресурс] /www svarka-reska - / Режим доступа: http:// meil.ru ./ www. svarka-reska.ru . Заголовок с экрана
             3   Про сварку [электронный ресурс] /www.prosvarky/ Режим доступа: http:// meil. ru./www. prosvarky .ru  Заголовок с экрана
                 . 
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Организация учебных занятий по реализации профессионального модуля проводится в соответствии с графиком учебного процесса и расписанием учебных занятий. Учебная практика (производственное  обучение)      проводится рассредоточено в учебных мастерских.

Реализация программы модуля проводится после освоения обучающимися  общепрофессиональных дисциплин: «Основы инженерной графики»,  «Основы автоматизации производства», «Основы электротехники», «Основы материаловедения», «Допуски и технические измерения», освоения     профессионального модуля ПМ.1 «Подготовительно – сварочные работы»; и   МДК 2.1 «Оборудование, техника и технология электросварки»  ПМ.2
Консультативная помощь обучающимся осуществляется в форме проведения групповых и индивидуальных консультаций по темам МДК, при выполнении письменной экзаменационной работы. Для письменного инструктирования разрабатываются методические указания, технологические и инструкционные карты, учебно-методические пособия
4.4 Кадровое обеспечение образовательного процесса

Мастер производственного обучения имеет 5 разряд по профессии, прошёл стажировку на предприятии  в2014году.
5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности) ПМ.4.

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК.4.1 Выполнять зачистку сварных швов после сварки
	 -демонстрация  использования инструментов для отбивки шлака и зачистки шва  в соответствии с технологической картой;

- выполнение зачистки   сварных швов после сварки   в соответствии с ГОСТ;
- соблюдение  требований охраны труда при выполнении работ;


	-анализ и оценка выполнения  заданий на практических занятиях и учебной практике
- анализ и оценка качества выполнения работ на производствен-ной практике;

-экспертная оценка при проведении квалификационного экзамена

	ПК.4.2  Определять причины дефектов сварочных швов
	-  соблюдение правил внешнего осмотра сварных швов в соответствии с ГОСТ;
- определение причин возникновения наружных дефектов  в соответствии с технологией и техникой выполнения сварных швов;

- определение причин возникновения внутренних дефектов  в соответствии с технологией и техникой выполнения сварных швов;


	-анализ и оценка выполнения заданий на практических занятиях и учебной практике;
- анализ и оценка качества выполнения работ на производственной практике

- экспертная оценка при проведении квалифика-ционного экзамена

	ПК.4.3  Предупреждать и устранять различные виды дефектов в сварных  швах
	- обоснованный выбор режима сварки в соответствии с технологическими требованиями;

- предварительный контроль качества деталей и сварочных материалов  в соответствии с ГОСТ;

- соблюдение  последовательности  наложения швов в соответствии с технологией; 

-использование  сборочно – сварочныех приспособлений для предупреждения деформаций;


	- анализ и оценка  ответов при проведении устного и письменного опроса

-анализ и оценка выполнения  заданий на практических занятиях и учебной практике

- анализ и оценка качества выполнения работ на производствен-  ной практике;

-экспертная оценка при проведении квалификационного экзамена

	ПК4. .4  Выполнять горячую правку сложных конструкций
	- демонстрация  выполнения горячей правки сложных конструкций в соответствии с технологией;

- размечать места нагрева  в соответствии с ТУ;

-  выполнение горячей правки сложных конструкций в соответствии с видами нагрева; 

	- анализ и оценка  ответов при проведении устного и письменного опроса

-анализ и оценка выполнения  заданий на практических занятиях и учебной практике

- анализ и оценка качества выполнения работ на производствен-  ной практике;

-экспертная оценка при проведении квалификационного экзамена


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК.1.Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, прояв-лять к ней устойчивый интерес.
	-наличие положительных отзывов от  наставников во время производственной  практики
-бережное обращение с материалами, инструментом, оборудованием

	-интерпретация наблюдений за  отношением к освоению  учебного материала на практических занятиях, 
- анализ и оценка качества выполнения учебных заданий

	ОК.2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем
	Соблюдение  установленной инструкциями последовательности  действий во время выполнения учебных и производственных заданий

Организация рабочих мест в соответствии с установленными правилами

Использование чертежей, схем, инструкционных и технологических карт

Соблюдение правил безопасности труда
	Наблюдение, анализ и  оценка результатов  выполнения лабораторно-практических работ, заданий во время учебной, производственной практики, самостоятельной внеаудиторной работы



	ОК.3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы
	Обоснованный выбор инструментов и приспособлений

Организация рабочего места в соответствии с требованиями безопасности труда

Выбор режимов сварки и резки в соответствии с толщиной металла, видом и положением сварного шва

 Выполнение приемов пооперационного контроля при выполнении заданий                                                                                                                                                                                                                                                              
	Интерпретация наблюдений за действиями обучающихся на учебной и производственной практике

 Оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении квалификационных работ, при выполнении практических заданий во время учебной и производственной практики.

	ОК.4.Осуществлять поиск  информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
	Использование нормативной

технической  документации

Использование  справочных таблиц

Использование инструкционных и технологических карт 

Чтение  рабочих чертежей и схем


	Анализ и  оценка выполнения и  защиты лабораторных работ, оформления отчетов о выполнении практических заданий, индивидуальных заданий самостоятельной внеаудиторной работы

Интерпретация наблюдений за деятельностью учащихся на учебной практике

	ОК.5.Использовать информационно-коммуникационные технологии в
 профессиональной деятельности.
	Использование  ИНТЕРНЕТ – ресурсов при выполнении  индивидуальных домашних заданий.

Оформление работ на ПК

                                                                                                                                                                       
	 Анализ и оценка  выполнения и оформления индивидуальных домашних заданий

	ОК.6.Работать в   команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.
	Взаимоотношение с наставником и членами рабочей бригады

Исполнение возложенных  обязанностей

Культура поведения
	Интерпретация наблю-дений  при  прохождении  производственной практики.

Отзыв о прохождении практики

	ОК.7.Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
	Исполнительская дисциплина

Использование профессиональных знаний в непроизводственных ситуациях
	Интерпретация наблю-дений за учащимися в процессе обучения




